Fundamentos de Sistemas
de Informacion Geografica
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Términos y Condiciones de uso:

Este aviso legal recoge las condiciones generales de uso aplicables al material académico que se suministra al estudiante; en todo
caso si dentro de su curso encuentra vinculos o enlaces a paginas externas a Esri Colombia, debera atender las condiciones de uso
especificas de dichas paginas y en particular a las restricciones, términos y condiciones de uso de los datos alli publicados.

El contenido de este curso es propiedad exclusiva de Esri Colombia SAS y estd prohibida su reproduccion total o parcial, su
traduccidn, inclusion, transmisidn, almacenamiento o acceso a través de medios analdgicos, digitales o de cualquier otro sistema
o tecnologia creada o por crearse, sin autorizacion previa y escrita de Esri Colombia SAS.

Este material a usted suministrado es para uso personal y no comercial.

El Estudiante sera titular de los derechos de autor sobre el contenido que cree durante el curso y concede a Esri Colombia SAS en
forma permanente, una licencia de uso gratuita, no exclusiva, para la reproduccion, adaptacion, compilacion, almacenamiento y
distribucion de los contenidos por él creados o suministrados debiendo Esri Colombia SAS reconocer su autoria.

Esri Colombia no se responsabiliza por cualquier consecuencia derivada del uso del contenido de este curso relacionados, pero sin
limitarse a fallas técnicas, conservacion o perdida de datos y en general dafios causados por la indebida aplicacion del material
consignado en este curso.
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Recursos de Esri

Saque provecho de estos recursos para desarrollar las habilidades en ArcGIS, descubrir
aplicaciones de tecnologia geoespacial, y obtener experiencia y conocimiento de la
comunidad ArcGIS.

Recursos de capacitacion oficiales

Capacitaciones guiadas por instructor y capacitaciones e-learning le ayudaran a
desarrollar y aplicar sus habilidades de ArcGIS, flujos de trabajo recomendados, y
mejores  practicas. Explore todas las opciones de entrenamiento en
esri.co/Servicios/Entrenamiento/Catalogo/

Planeacién para Organizaciones

Consultores de entrenamiento de Esri se asocian con organizaciones para proporcionar
recomendaciones de cursos basados en los roles de trabajo, planes de entrenamiento
cortos, y planes de desarrollo de la fuerza de trabajo. Contacta a Esri entrenamiento en
entrenamiento@esri.co

Certificacion Técnica de Esri

El programa de certificacién técnica reconoce a los individuos competentes en las
mejores practicas de uso de software Esri. Los examenes cubren habilidades de
Desktop, Developex, y Enterprise. Aprende mas en esri.com/certification.

Publicaciones y redes sociales

Twitter: @EsriColAprende y @EsriCol

Facebook: @EntrenamientoEsriCo y @EsriColombiaSAS

Esri en LinkedIn: https://www.linkedin.com/company-beta/3588566/
Esri training blog:blogs.esri.com

Esri training newsletter: Suscribase en esri.com/trainingnews

Otras Esri newsletters: Suscribase a las newsletters especificas por industria en
esri.com/publications/apps/ subscriptions

Esri Press


mailto:entrenamiento@esri.co
http://www.linkedin.com/company-beta/3588566/

Esri Press publica libros de la ciencia y tecnologia de GIS en varios sectores publicos y
privados. esripress.esri.com

Bibliografia GIS

Un indice completo de revistas, actas de congresos, libros e informes relacionados con
SIG, incluyendo referencias y textos completos gis.library.esri.com
Documentacion ArcGIS vy tutoriales

Informacion detallada, tutoriales y documentacion para los productos ArcGIS. ArcGIS
Online:arcgis.com

ArcGIS for Desktop: desktop.arcgis.com

ArcGIS for Server: server.arcgis.com

GeoNet

Unase a la comunidad online para usuarios y expertos SIG (ahora en espafiol).
https://community.esri.com/groups/esricol-community

Eventos Esri

Conferencias Esri y las reuniones de grupos de usuarios ofrecen una excelente forma
de establecer redes y aprender a lograr resultados con ArcGIS. esri.com/events
E360

Ver una extensa coleccion de videos de los lideres de Esri, conferenciantes de eventos
y expertos en productos. video.esri.com

ArcGIS para uso personal

Mejore sus habilidades de SIG en su hogar y use ArcGIS para mejorar sus proyectos
personales. El programa ArcGIS para uso personal incluye una licencia de 12 meses
para ArcGIS for Desktop, productos de extensidon y una cuenta de usuario con ArcGIS
Online con 100 créditos de servicio. esri.com/personaluse



Diccionario GIS

Este buscador de términos define y describe miles de términos de SIG.
http://support.esri.com/other-resources/gis-dictionary


http://support.esri.com/other-

Introduccion al curso

El presente curso se compone de cinco capitulos en los cuales el estudiante tendra a su
disposicion material de teoria que le permitira conocer los diferentes conceptos de los
Sistemas de Informacion Geografica (SIG), asi como el manejo de la plataforma ArcGIS,
en esta se trabajaran los diferentes ejercicios practicos.

El material se encuentra dividido en:

PDF de teoria: en cada capitulo el estudiante encontrara informacion relacionada a
los temas relevantes segun el capitulo, que permitiran una introduccion a los SIG, es
recomendable iniciar cada capitulo realizando la lectura correspondiente e investigando
en diferentes medios y fuentes, de esta manera hacerse de un sélido conocimiento que
permita conocer a fondo cada tema tratado en las diferentes lecciones.

Video de demostracion: Se incluyen videos que ensefian de manera didactica la
forma de efectuar diversos procesos, ejecutar herramientas, disefiar mapas, entre
otros, cabe notar que la version con que fueron realizados los videos es ArcMap 10.5.1.
El estudiante encontrara enriquecedora la experiencia al notar que se ensenan diversas
maneras de obtener el resultado, es decir, en los videos se explicara de una o mas
formas la consecucion de dicho resultado y en el ejercicio se puede encontrar una forma
alterna, lo que llevara a un mismo fin, todo encaminado a que el participante pueda
conocer multiples métodos que ayuden a aumentar su conocimiento y las técnicas de
desarrollar el trabajo.

Ejercicio practico: A lo largo del curso el participante tendra material disponible para
desarrollar diversos ejercicios que le permitan practicar lo leido en los documentos PDF
y visto en los videos de demostracidn, en cada capitulo se encuentra una presentacion
paso a paso que indicara al estudiante la forma en que se ha de ejecutar cada
herramienta, el manejo de los datos y demas elementos que llevaran a buen término el
ejercicio y fortalezcan el aprendizaje de la plataforma.



Introduccion

En el mundo actual los mapas se han convertido en un insumo de uso comun por ende
para cualquier persona y mas allad para cualquier organizacién es muy util que sus
colaboradores estén en la capacidad de manejar los datos de tipo geografico y asi
poder determinar el rumbo correcto que ha de llevar ésta.

En este capitulo usted iniciara con la exploracion de los Sistemas de Informacion
Geografica (SIG), los conceptos basicos, historia y demas componentes basicos;
Explorara algunas herramientas que la plataforma ArcGIS dispone para describir el
mundo y hacer una abstraccion del mismo permitiendo realizar mapas y demas
elementos geograficos, vera como se integran las herramientas de la plataforma
ArcGIS.

Obijetivos del Capitulo 1: Introduccion a los Sistemas de
Informacion Geografica

Después de terminar este capitulo, usted podra:

e Comprender que es un Sistema de Informacion Geografico (SIG).
e Comprender la forma de interaccion de los elementos de la plataforma ArcGIS.

Datos del curso

Los datos para éste capitulo se encuentran en la ruta C:\EsriTraining\IntroduccionSIG

A EXENCION DE RESPONSABILIDAD: Algunos cursos utilizan ejemplos de scripts
0 aplicaciones que se suministran en DVD o en Internet. Estas muestras se
proporcionan "TAL CUAL", sin garant/a de ningn tipo, ya sea expresa o implicita,
incluyendo, pero no limitado a, las garant/as implfcitas de comerciabilidad, aptitud
para un proposito particular o no infraccion. Esri no serd responsable de ninguh
daso bajo ninguna ley relacionada con el uso de estas muestras por parte del
licenciatario, incluso si Esri es advertido de la posibilidad de tal da/o.




Iconos de esta guia

X Tiempos estimados proveen una guia del
tiempo aproximado en minutos necesario para
terminar el ejercicio.

Notas indican informacién adicional,
excepciones, o circunstancias especiales
sobre las tematicas del curso.

@ Mejores practicas incrementan la eficiencia y
ahorran tiempo.

Recursos adicionales provee informacion
adicional sobre los temas relacionados.

ﬁ Advertencias indican problemas potenciales
y acciones que deben evitarse.



Introduccion a los Sistemas de Informacion Geografica

Bienvenido al mundo de los sistemas de informacidon geografica (SIG).

Temas

Historia y evolucidn de los sistemas de informacién geografica.
Definiciones.
Componentes de un sistema de informacion geografica.

Referencias.



¢Qué es un SIG?

Un Sistema de informacion Geografica (SIG) o GIS, por sus siglas en inglés, es un
conjunto de herramientas que trabajan en conjunto y permiten contestar preguntas
de tipo geografico por medio del almacenamiento, analisis y edicién de datos.

Para entender mejor el significado de los Sistemas de Informacidon Geografica (SIG),
es necesario analizar la etimologia de cada una de sus palabras.

¢Qué es “Informacion Geografica”?

Tradicionalmente, se puede pensar en mapas al responder a esta pregunta. Si bien
es un comienzo, la informacién geografica es mucho mas que eso. No basta sélo con
la localizacion.

L

A
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Un SIG integra tanto informacidn espacial, ya sea en forma de coordenadas o de
direcciones, como informacion atributiva, es decir, informacién relevante que ponga
en contexto de qué trata esta informacidn espacial. Esta integracion de informacién
espacial y atributiva es lo que se denomina como informacion geografica.
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Localizacion
Atributos

En la imagen anterior se encuentra un ejemplo del tipo de informacién que se captura
0 encuentra en un SIG, dado que se tiene el dato de ubicacion (Corozal, Sucre), y
algunos datos referentes a los atributos propios del elemento, para este caso su
estatura, grupo sanguineo y sexo.

¢Qué son los “Sistemas”?

Un sistema es un conjunto de elementos relacionados entre si para llevar a cabouna
funcion, en este caso, la de analizar informacion geogréfica. De esta manera, un SIG
integra cinco componentes clave que participan en la gestion y el procesamiento de
la informacién geografica.

Hadware

-

Un SIG opera en una amplia gama de tipos de hardware, desde servidores
centralizados a computadoras de escritorio (usadas en configuraciones auténomas
o en red) a dispositivos moviles portatiles como smartphones.
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Software
mlm

El software proporciona las funciones y herramientas utilizadas para almacenar,
analizar y mostrar informacion geografica (incluido un sistema de gestidén de bases
de datos). Encontramos herramientas para la recoleccion y manipulacion de datos
geograficos, asi como herramientas que soportan consultas, analisis y visualizacion
de dichos datos.

Datos

<
e
I

Un SIG es indtil sin datos, ya que sin ellos no podriamos realizar nuestros analisis y
construir nuestros mapas. Un SIG administrara e integrara la informacion geografica
con otros recursos e incluso podra incorporar un sistema de gestion de bases de
datos (SGBD) para gestionar los mismos.

Personas
[ ]
A dia de hoy, no hemos conseguido que la tecnologia SIG funcione por si sola, por
lo que necesitamos talento humano que sea capaz de poner a procesar todos los
elementos anteriormente mencionados.
Los usuarios SIG van desde los especialistas técnicos que lo utilizan para disenar y

mantener el sistema a aquellos que lo utilizan para ayudarles a realizar su trabajo
diario.

Flujos de trabajo
=

Un SIG exitoso opera de acuerdo con un plan bien disefiado y reglas de negocio, que
son los modelos y practicas operativas (es decir, flujos de trabajo) Unicos para cada
organizacion.

La plataforma de ArcGIS contiene las herramientas necesarias para poder realizar un
sistema de informacion geografica completo de manera adecuada.
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Historia de los SIG

Aunque ya en el antiguo Egipto se llevaban registros de los predios que eran
propiedad de algunas personas en particular, esto con el fin de tener un inventario
catastral que no se modificara con las subidas del rio Nilo, dicho sistema permitia
conocer los datos y permitid desde luego una evolucién en la forma de
almacenamiento y tratamiento de los mismos, durante gran parte de la historia se
han realizado mapas y cartas de navegacion todo esto se utiliza aun hoy en dia y
aunque es de gran ayuda, nombrados de esta manera, los datos son a lo sumo un
catastro y no un SIG dado que se requiere de la parte de analisis y por la definicion
conocida anterior mente el SIG propiamente dicho es una herramienta que permita
interaccion con el usuario y responda preguntas geograficas.

El primer caso de utilizacion del SIG se puede atribuir al Dr. Jhon Snow cuando en
1984 con la ayuda de diversos mapas y capas de informacion logro detectar el origen
mismo de diversos casos de colera en Londres, entendiendo los vectores de infeccion
por aguas contaminadas con heces fecales.

rds
50 o 50 100 5o 200

El mapa permite conocer las bombas de agua utilizadas para el consumo humano
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La ayuda de la georreferenciacion de las tomas de agua ayudo al Dr. Snow a detectar

que el principal foco de infeccién por agrupamiento de casos era la bomba de agua
ubicada en Broad Street, y al buscar la fuente superpuso la ubicacién de la bomba
de agua con los desechos de aguas negras y se evidencio que dicha bomba se
contaminaba con aguas negras producto de los desechos humanos, al clausurarse
esta bomba se redujeron drasticamente los decesos por colera.

Es en el siglo XX cuando a mediados cuando se definen los principios de los SIG en
el Canadian Geographical Information Systems desarrollado por Roger Tomlinson
que permite utilizar los computadores en la realizacién de cartografia y sienta las
bases para los que seran los desarrollos futuros de los SIG, este sistema permitia la
digitalizacion y analisis semi automatico de fotografias aéreas para la gestion del
territorio rural; se considera que en ese momento se crea el termino SIG.

Entre las décadas de los 70 y 80 del siglo XX se definen exploran y se crean nuevas
técnicas de desarrollo de los SIG gracias a la ayuda de los equipos de computo,
muchos de los elementos que se conocen hoy en dia, tales como los conceptos de
datos vectoriales (datos que permiten representar el mundo real en un SIG su
geometria puede ser punto, linea o poligono) se empiezan a manejar en estos
periodos, el avance en las tecnologias da un gran impulso a la estructuracién y
desarrollo de software, dejando a los Estados Unidos y al Reino Unido como los
principales productores de tecnologias SIG; en este periodo se inician los simposios
de SIG.

Para las décadas de los 80 y 90 del siglo 20 se ve que el concepto ha tenido una
gran madurez por lo que se empiezan a requerir equipos con mayor capacidad de
procesamiento y almacenamiento, se empieza a expandir el concepto y se
encuentran trabajos multidisciplinarios en torno a los SIG, se entiende ya el SIG
como una herramienta que permite solucionar problemas y no como un fin.

La llegada del siglo XXI permite que los SIG ya no estén en manos de unos pocos,
sino que se expanda a todo aquel que tenga acceso a una computadora, desde los
SIG personales hasta los mas poderosos desarrollos en la web, la colaboracién
permite que cualquier persona acceda a la informacion desde cualquier dispositivo
en cualquier momento y en cualquier lugar.

Las diferentes aplicaciones permiten a cualquier persona estar al tanto de lo que
ocurre en su entorno su ciudad, su municipio, su pais o el mundo en general.
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Usando los SIG, la plataforma ArcGIS

ArcGIS es una plataforma para proporcionar mapeo, analisis y administracion de
datos, ademas de permitir la colaboracion en toda la organizacion. Puede utilizar la
plataforma para descubrir, utilizar, crear y compartir mapas desde cualquier
dispositivo, en cualquier lugar y en cualquier momento.

Sus mapas y datos representan el inventario autorizado de sus activos y recursos.
Puede utilizar mapas para analizar y visualizar datos espaciales y determinar como
esas relaciones pueden afectar a su organizacion.

Todos en su organizacion pueden utilizar la plataforma ArcGIS para descubrir donde
estan sus activos, como se relacionan entre si y qué acciones puede ser necesarias
con base en este conocimiento de localizacidn. La siguiente seccion describe las cinco
formas o patrones mas comunes en los que se utiliza el SIG.

N

Descubrir Usar

mmm
- “g
" .-.EA .
9

Hacer Compartir

La plataforma de ArcGIS provee diversas herramientas que permiten realizar
correctamente un SIG, entre los componentes de la plataforma de ArcGIS se
encuentra:
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Componentes de

ArcGlS
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ArcGIS for Desktop: Componente que trabaja con aplicaciones tales como ArcMapy
ArcGIS Pro entre otras, para crear datos geograficos, mapas, herramientas y
modelos analiticos que pueden ser compartidos. Las Aplicaciones en Desktop
proveen ponderosas capacidades de andlisis especial, modelamiento 3D, manejo de
imagines y mucho mas.

ArcGIS Enterprise: ArcGIS Enterprise, la proxima generacion de la linea de productos
de ArcGIS Server, es una plataforma completa de representacion cartografica y
analisis. Incluye un potente servidor SIG de servicios web y una infraestructura de
SIG web dedicada para organizar y compartir el trabajo con el fin de poner a
disposicién de los usuarios mapas, informacion geografica y analisis en cualquier
dispositivo, desde cualquier lugar y en cualquier momento.

ArcGIS Online: es un sistema SIG web de colaboracién on-line que permite usar,
crear y compartir mapas, escenas, aplicaciones, capas, andlisis y datos. Tendra
acceso a Living Atlas of the World, a aplicaciones y a la nube segura de Esri, donde
puede agregar elementos y publicar capas web.

Dispositivos moéviles: SIG mdvil es un concepto que se aplica a las clases de usuarios
que se conectan y trabajan con ArcGIS desde diversos dispositivos ligeros.
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http://links.esri.com/agol-help/living-atlas
http://doc.arcgis.com/es/arcgis-online/apps/arcgis-apps.htm
http://doc.arcgis.com/es/arcgis-online/share-maps/add-items.htm
http://doc.arcgis.com/es/arcgis-online/share-maps/use-hosted-layers.htm

Referencias

Para conocer mas acerca de ArcGIS visite:

http://resources.arcgis.com/es/help/getting-started/articles/026n00000014000000.htm
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